
स�सर एवं �डवाइस @आईआईट� हैदराबाद

जैसा �क हम जानते ह�, मनु�य� के पास पाँच
अ�य�धक प�र�कृत �ाकृ�तक इं��याँ (गंध,
�वाद, ���, �श� और �वण) और श��शाली
तं� ह� �जनके �ारा जी�वत �णा�लयाँ अपने
प�रवेश के साथ पर�र ��या करती ह�। साथ
ही, जी�वत �णा�लय� को आसपास के
वातावरण से रासाय�नक या भौ�तक जानकारी
एक� करने म� मदद करने के �लए ल��त काय�
के �लए ��येक इं��य अ�य�धक संवेदनशील
और चयना�मक है। इन �ाकृ�तक स�सर� के
उ�लेखनीय गुण �व�भ� अनु�योग� म� �व�भ�
भौ�तक मापदंड� का पता लगाने के �लए नई
संवेदन �ौ�ो�ग�कय� के �वकास को �े�रत
करना जारी रखते ह� �जनम� बायोमे�डकल और
बायोमे��क अनु�योग, ऑटोमो�टव अनु�योग,
रासाय�नक गुण� को मापने और औ�ो�गक
अनु�योग [�च� 1] शा�मल ह�।

��ट�ग नोड्स और �फर इसे ऑपरेटर� को
�ानांत�रत करता है। उभरता �आ
ड�लूएसएन-आधा�रत आईओट� �लेटफॉम�
पया�वरण �नगरानी,   रासाय�नक और जै�वक
हमले का पता लगाने, गृह �वचालन, जलीय
कृ�ष, तेल उ�ोग, कृ�ष, �वा�य देखभाल,
साम�रक �नगरानी और कई अ�य अनु�योग� म�
मह�वपूण� भू�मका �नभाता है। इन सभी
अनु�योग� के बीच, आज क� ��नया म�, �व�श�
�ान� क� ���तय� क� �नरंतर �ै�क�ग और
�नगरानी के कारण, WSN- आधा�रत IoT
�लेटफॉम� ए�वाक�चर, कृ�ष, पया�वरण
�नगरानी और �वा�य देखभाल अनु�योग� म�
ब�त मह�वपूण� भू�मका �नभा सकता है।
उपरो� मह�वपूण� अनु�योग� के �लए WSN-
आधा�रत IoT तकनीक को वा�त�वक जीवन म�
लाने के �लए,

हालां�क, मौजूदा स�सर तकनीक� क� कई सीमाए ंह�
जैसे भौ�तक पैरामीटर को ल��त करने के �लए
गैर-चयना�मक, सी�मत पता लगाने क� सीमा, गैर-
पोट�बल, खराब ��रता और महंगी।

इस�लए, हमने न केवल ऊपर उ��ल�खत मह�वपूण�
अनु�योग� के �लए ब��क अ�य अनु�योग� के �लए
भी �व�भ� �कार के स�सर �वक�सत करना शु�
कर �दया है। �च� 2 IITH म� स�सर पर शोध काय�
का सारांश �दान करता है। IIT हैदराबाद म� स�सर
के �वकास पर शोध काय� का सारांश ये सभी शोध
काय� अंतरा��ीय उ� �भाव वाली प��का� म�
�का�शत �कए गए ह�।

हाल के वष� म�, जनसं�या म� तेजी से वृ��, जीवन
क� गुणव�ा पर बढ़ती मांग� और पया�वरण संर�ण
पर बढ़ते दबाव के कारण अ�धक बु��मान जीवन
शैली के �लए सामा�जक सुधार क� शु�आत �ई है।
आसपास के वातावरण के बारे म� जाग�कता
बढ़ाने वाली तकनीक� को बनाने क� इ�ा ने
�व�भ� �कार के स�सर के �वकास म� और �ग�त
क� है, और वा�तव म� स�सर मानव जीवन को
अ�धक सुलभ और बेहतर बनाने के �लए लगभग
सभी �े�� म� काम करते ह�।

20व� सद� के उ�राध� के बाद से, रासाय�नक स�सर
और बायोस�सर पया�वरण �नगरानी,   खा� उ�पाद�,
औ�ो�गक रासाय�नक उ�पादन ���या�,
फामा��यू�टक�स, औ�ो�गक सुर�ा, सुर�ा, इनडोर
�नगरानी और �वा�य देखभाल अनु�योग� म�
�ापक अनु�योग� के साथ आधु�नक समाज का
एक अ�नवाय� �ह�सा बन गए ह�।

�सरी ओर, इंटरनेट ऑफ �थ��स (IoT) के
�वकास से बड़ी सं�या म� �ड�जटल �प से
संव�ध�त भौ�तक व�तु� को इंटरनेट से
जोड़कर स�सर उ�ोग को बड़ी संभावनाए ं�दान
करने क� उ�मीद है। ये व�तुए,ं �वशेष �प से
स�सर, हर जगह जुड़े �ए ह� और हर समय ��च
रखते ह�। इस संबंध म�, वायरलेस स�सर नेटवक�
(ड��यूएसएन) आधा�रत आईओट� �लेटफॉम�
आधु�नक �नगरानी �णा�लय� म� लोक��य है,
जहां ड��यूएसएन स�सर और ��ट�ग नोड्स का
एक सं�ह है। �जसे हवा, तापमान और कई
अ�य भौ�तक ���तय� क� भ�व�यवाणी करने
के �लए पया�वरण म� एक�कृत �कया जा सकता
है। यहाँ, WSN डेटा एक� और संसा�धत
करता है

सबसे मह�वपूण� घटक स�सर है, और इसे छोटा,
पोट�बल, अ�य�धक संवेदनशील और इसके
भौ�तक पैरामीटर के �लए चयना�मक होना
चा�हए, पता लगाने क� सीमा प�रवेश क�
एका�ता, उ� ��रता और स�ती है।

�च� 2: IIT हैदराबाद म� स�सर के �वकास पर शोध काय� का सारांश
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डॉ �शव गो�व�द �स�ह
�मुख और �ोफेसर,
�व�ुतीय अ�भयां��क� �वभाग
आईआईट� हैदराबाद

इसके आलोक म�, हमने �व�ुत �प से �ांस�ू�ड
बायोस�सर और गैस स�सर के अनुसंधान और
�वकास पर �यान क� ��त �कया है। बायोस�सर के
�वकास के संबंध म�, हमने ल�य-�व�श� एटं�बॉडी
(मले�रया, का�ड�यक अरे�ट) और डीएनए संकरण
(�तन क� सर) का पता लगाने के �लए उपयोग म�
आसान, अगली पीढ़�, अ��ास��स�टव नैनो-
बायोस�सर और पॉइंट-ऑफ-केयर डाय�नो��टक
�डवाइस �वक�सत �कए ह�। , ड�गू आ�द)। इसके
अलावा, हमने रोगसूचक और �श��मुख रो�गय�
[�च� 3] के �लए 30 �मनट के भीतर प�रणाम�
का पता लगाने और उ�पादन करने के �लए एक
स�ती कृ��म बु��म�ा-आधा�रत को�वड -19
होम (COVIHOME) परी�ण �कट �वक�सत
क� है। बायो-स�सर के �वपरीत, हम �व�भ� �कार
क� गैस� जैसे �वलनशील गैस� (NH3 और
H2S), वायु ��षक� (CO और NO2) और
�ीनहाउस गैस� (CO2 और CH4) का पता
लगाने के �लए गैस स�सर भी �वक�सत कर रहे ह�।
ये स�सर बेहतर चयना�मकता और प�रवेशी सां�ता
का पता लगाने के साथ अ�य�धक संवेदनशील ह�।
�वक�सत स�सर पया�वरण �नगरानी,   खा� सुर�ा
और �धन आधा�रत घरेलू उपकरण� स�हत कई
अनु�योग� के �लए उपयु� हो सकते ह�। वा�तव
म�, हम �योगशाला �तर पर स�सर के �वकास तक
ही सी�मत नह� ह� ब��क वा�त�वक समय के
अनु�योग� म� �नगरानी के �लए इन स�सर को
उ�पादन �तर तक लाने क� �दशा म� काम कर    
 रहे ह�।

भारतीय र�ा और अनुसंधान अलंकरण क�। एक
�व�सनीय और मजबूत एमईएमएस ह��ग�ग
संरचना मह�वपूण� �च�ता का �वषय है, जो अ�सर
सू�म-बोलोमीटर �नमा�ण के �लए शो-�टॉपस� बन
जाती है।

और यां��क उ�ेजना� [�च� 4] के अनु�प �व�ुत
संकेत को मापता है। यहां, �श� संवेदक� का �व�ुत
संकेत न केवल उ�ेजना और उपकरण गुण� के बीच
संबंध पर �नभ�र करता है, ब��क �ेरक गुण� पर भी।

3 a) Sensor used for analysis. b) Readout circuit. c) Readout circuit
connected to sensor and its interfacing with smart phone.

इसके अलावा, हम माइ�ोइले��ोमैके�नकल
�स�टम (एमईएमएस)/नैनोइले��ोमैके�नकल
�स�टम (एनईएमएस) और फोटो�नक आधा�रत
स�सर के �वकास पर काम कर रहे ह�। एमईएमएस/
एनईएमएस आधा�रत स�सर �वदेशी माइ�ो-
बोलोमीटर �ा�त करने के �लए एक मजबूत और
कड़ी मु� ब�क माइ�ो मशीनीकृत ���या
�वक�सत करने म� सहायक रहे ह�, जो थम�ल इमेज
कैमरा �वक�सत करने के �लए आव�यक ह�, एक
द�घ�का�लक सपना।

इस ल�य के �लए, वैने�डयम प�टो�साइड
(V2O5) पर आधा�रत एक अनकू� इ��ारेड
(IR) �डटे�टर को उनके बोलोमे��क �दश�न [�च�
4a] को �नधा��रत करने के �लए थम�ली और
�व�ुत �प से तैयार �कया गया था।

�च� 4. a) अनकू� आईआर �डटे�टर का गढ़ा �आ उपकरण। b)
फै��केटेड एसयू-8 आधा�रत सीएमयूट� पीसीबी से जुड़े तार के साथ मर
जाते ह�। c) �स�क आधा�रत पीएमयूट� का फै��केटेड �डवाइस।

इसके अलावा, हमने SU-8 आधा�रत कैपे�स�टव
माइ�ोमा�च� अ��ासो�नक �ांस�ूसर
(CMUT) [�च� 4b] और रेशम-आधा�रत
पीजोइले���क माइ�ोमशीन अ��ासो�नक
�ांस�ूसर (PMUT) [�च� 4c] को
सफलतापूव�क गढ़ा और �च��त �कया है। हाल ही
म�, हमने बाहरी यां��क उ�ेजना� (जैसे तनाव,
दबाव, आ��ता, �व�न और तापमान) का पता
लगाने के �लए �श� संवेदक के �वकास पर काम
करना शु� कर �दया है।

�व�तार से, यह �श�नीय भावना
(�ो�साहन गुण) से �ा�त बल� के
प�रमाण, आकार, ���त और �वतरण
पर डेटा �दान करता है। वत�मान म�,
हमारा ल�य एक ऐसी �णाली
�वक�सत करना है जो उपयु� साम�ी
और �स�नल-कनव�ट�ग �स�टम क�
मदद से मानवीय �मता� क� नकल
करे। इसके �लए, हम एक
बायोकंपै�टबल �स�क �थन-�फ�म
आधा�रत पीजोइले���क टै�टाइल
स�सर के �वकास पर काम कर रहे ह�,
�जसका उपयोग इ�लांटेबल
ए��लकेशन के �लए भी �कया जा
सकता है।

मानव नकल �मता� के साथ �श�
संवेदक

उपरो� मह�वपूण� अनु�योग� के
�लए WSN- आधा�रत IoT
तकनीक को वा�त�वक जीवन म�
लाने के �लए, सबसे मह�वपूण�
घटक स�सर है, और इसे छोटा,
पोट�बल, अ�य�धक संवेदनशील
और अपने भौ�तक पैरामीटर के
�लए चयना�मक होना चा�हए,
पता लगाने क� सीमा प�रवेशी
सां�ता म� है, उ� ��रता, और
स�ती।
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